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Especial Intel Code
Modernization Workshop 2017

Amplie sus conocimientos sobre la
Modernizacién de Cdédigo,
Inteligencia Artificial,
Programacioén Paralela

y Deep Learning

con Intel Software y Danysoft.

Articulos Incluidos

Intel Parallel Studio 2018.

¢Estd saludable su cluster?.

Poniendo a punto la conduccién auténoma
mediante Intel System Studio.

Desarrollando un cédigo de compresioén rapido

para aplicaciones para la nube y de alto rendimiento.
Optimizacién de MySQL con el C++ de Intel.
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haciendo visible lo invisible

EL CODIGO PUEDE SALVAR VIDAS

PARALLEL
STUDIOXE

Su codigo puede inspirar avances médicos

que mejoren la asistencia sanitaria

Consiga mas con Intel® Parallel Studio XE. Esta disefiado para
optimizar su cédigo paralelo, por lo que podrd ofrecer una via
rapida a necesidades informaticas de alto rendimiento, que permitan
encontrar las soluciones correctas y diagndsticos - mas rapidamente.

Cree codigo sorprendente > wwww.danysoft.com/intel
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https://www.danysoft.com/intel/

Noticias del Universo de Desarrollo Intel Sotware
Conoce las Ultimas novedades Intel Software de la mano de Danysoft

Intel y Danysoft proporcionan como valor afiadido a la comunidad de desarrolladores, una amplia base

de conocimientos a través de diferentes formatos como noticias, articulos, eventos, seminarios presenciales
y Web, videos... con el fin de que los equipos de desarrollo dispongan de un recurso adicional para lograr

la maxima productividad en su actividad.

Amplia la informacién de este especial
Con todos los enlaces a partir de una
misma direccion. En ella encontraras
materiales correspondientes a los
ultimos eventos, articulos
publicados, tutoriales,
informacion de la gama
de soluciones, asi como
los ultimos videos publi-
cados en castellano.

www.danysoft.com/intel

Artificial, viendo cémo las tecnologias
pueden ser implantadas en futuros CPUs
y como escalar el rendimiento a cualquier
carga de trabajo.

www.danysoft.com/intel-code-modernization
-workshop-2017/

Intel Parallel Studio 2018
Intel Parallel Studio XE 2018 es la versidon
mas reciente de la suite

de herramientas de Intel

Un afio de mantenimiento gratuito
Las herramientas de desarrollo de Intel

incluyen por defecto un afio de mantenimiento
y soporte gratuito sin coste adicional, a partir

del momento de su adquisicion.

Ultimas Revistas Intel Software

Correspondientes a los nimeros 28, 29 y 30,

de las cuales hemos extraido los siguientes

articulos para incorporar en la revista Danysoft:

« Modernice su cédigo para un mayor

o e (inteD)
para la modernizacion &

del software para las
arquitecturas Intel.

rendimiento, portabilidad y escalabilidad
« ¢Estd saludable su clister?

Lflr el | T st

Intel Code Modernization Workshop
2017 en el Wanda Metropolitano

Te invitamos a conocer como afrontar

los nuevos retos en tu actividad, en el

Este ejemplar incluye Desarrollando

nuevo estadio del Atlético de Madrid, el articulo “Modernice su un codigo de —
los dias 7 y 8 de noviembre de 2017. codigo para un mayor compresion [ 7

rendimiento, portabilidad rapido para i i
En estas sesiones te anticiparemos nue-  y escalabilidad” (pdg 5y 6), aplicaciones para THE PARALLEL
vas posibilidades en el campo de la que ofrece una visién general de alto nivel lanubey de

Madernizacion de Cddigo, Inteligencia
Artificial, Programacion Paralela y Deep
Learning.

Mostrandote ademas, como programar
y modernizar tu cédigo con las ultimas
herramientas de Intel, para los procesa-
dores mas recientes.

El 7 de Noviembre nos centraremos en
la Modernizacién de Cédigo y Programa-
cion Paralela. Un dia de sesiones técnicas
sobre informatica técnica, HPC, progra-
macién paralela, vectorizacion, y optimi-
zacién del rendimiento en plataformas
Intel C/C++, Fortrany Python.

En la 22 jornada las sesiones técnicas
estaran relacionadas con la Inteligencia

de muchas de las nuevas caracteristicas y
posibilidad de esta suite de herramientas.

Ya sea que usted esté trabajando con
clisteres HPC, nubes remotas, estaciones
de trabajo local, o cualquier combinacion
de esos ambientes, Intel Parallel Studio XE
es un caballo de batalla a su disposicién —
con compiladores, librerias y herramientas
que le ayudaradn a mejorar su productividad
y el rendimiento de sus aplicaciones.

Intel continda innovando con Intel Parallel
Studio XE. Afiadiendo soporte para las
mas recientes novedades de hardware y
estdndares de lenguajes de programacion,
y con nuevas caracteristicas orientadas

a tecnologias en crecimiento y nuevos
entornos.

UNIVERSE

Driving Code Performance with
Intel® Advisor's Flow Graph Analyzer

alto rendimiento.
+ Optimizacion de

MySQL con el

compilador

de C++de Intel.

Enabling FPGAS for Software Developers

Ademas encontrara nimeros anteriores de

3
5

g
3

la revista “The Parallel Universe” en castellano,
las revistas sobre Intel editadas anteriormente

por Danysoft, articulos, promociones, podra

solicitar la Ultima version de evaluacion y ver
videos sobre Intel Parallel Studio doblados o
subtitulados en castellano por el equipo de

Danysoft.

Sigue leyendo en:
http://www.danysoft.com/intel
http://www.youtube.com/danysoftech
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Software

ELULTIMO

GABALLO DE
BATALLA

Como uno de los mas extraordinarios atletas de la naturaleza, un
colibri bate sus alas unas sorprendentes 200 veces por segundo.
Ahora usted puede entregar un codigo con un rendimiento
superior que multiplique por 187 la velocidad del cédigo PARA”.E'.
mediante la vectorizacion, algoritmos de hilos-seguros, STUDIOXE
compiladores lideres del mercado, y herramientas de ajuste de
rendimiento. Deje que su app remonte el vuelo.

(intel/

Solicita tu version de evaluacion hoy:
www.danysoft.com/intel #PurePerformance

El software y las cargas utilizadas en las pruebas de rendimiento pueden haber sido optimizadas para el rendimiento solo en los microprocesadores Intel. Las pruebas de rendimiento,
como SYSmark y MobileMark, estan medidas utilizando sistemas de computacidn, componentes, software, operaciones y funciones especificas. Cualquier cambio sobre cualquiera de
estos factores puede causar que los resultados varien. Debe consultar otras informaciones y pruebas de rendimiento para que le ayuden en una completa evaluacién antes de su adqui-
sicién en Danysoft, incluyendo el rendimiento de este producto cuando se combina con otros productos.

Para mas detalle ver: software.intel.com/en-us/Intel-pararell-studio-xe/detailstconfigurations

Para una informacién mas completa sobre la optimizacion del compilador, vea nuestras Optimization Notice en software.intel.com/articles/optimization-noticettopt-en

Intel y el logo de Intel son marcas registradas de Intel Corporation o sus subsidiarias en USA u otros paises. “Otros nombres y marcas pueden ser reclamadas por sus propietarios u otros.”
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Novedades en Intel Parallel Studio XE
Jackson Marusarz, Technical Consulting Engineer, Intel Corporation

Modernice su cédigo para un mayor rendimiento, portabilidad y escalabilidad.

Ya sea que usted esté trabajando con clusteres HPC, nubes remotas, estaciones de trabajo local, o cualquier
combinacion de esos ambientes, Intel Parallel Studio XE es un caballo de batalla a su disposicidon con compiladores,
librerias y herramientas, que le ayudaran a mejorar su productividad y el rendimiento de sus aplicaciones.

Novedades en Intel Parallel Studio XE

Compiladores

Los compiladores de Intel para C/C++

y Fortran han sido actualizados para
muchos de los mas recientes estandares
sin sacrificar rendimiento. El compilador
de Intel de C/C++ ofrece soporte comple-
toparaC 11y C++ 14, asi como soporte
inicial para C++ 17. El compilador de
Fortran ofrece soporte completo para
Fortran 2008 e inicial para Fortran 2015.

Ademds, para ayudarle a aprovechar la
creciente cantidad de ndcleos y registros
vectoriales, esta nueva version afiade la
librerfa Parallel Standard Template
Library (Parallel STL) para la ejecucidn
paralelay vectorial de la STL de C++y
soporte para la especificacion temporal
de OpenMP 5.0.

Utilizar el compilador de Intel es normal-
mente tan sencillo como cambiar unas
variables en un archivo Makefile o
integrarlo con su entorno de desarrollo,
como Microsoft Visual Studio o XCode.

Pruebe una evaluacion gratuita para
comprobar cuanto puede incrementar el
rendimiento de su aplicacion.

Hardware

Las herramientas incluidas en Intel
Parallel Studio XE soportan las mas re-
cientes tecnologfas de hardware, inclu-
yendo procesadores Intel Xeon Phiy la
familia de procesadores escalables Intel
Xeon. La posibilidad de aprovechar los
maés de 60 nucleos (mas de 200 hilos) de
los procesadores Intel Xeon Phiy las mas

recientes instrucciones vectorizadas de
Intel® AVX-512 en dichas plataformas
mueve el rendimiento de sus aplicaciones
hacia el futuro —y la version mas reciente
de Intel Parallel Studio le ayuda a llegar alli.

INTEL PARALLEL STUDIO XE 2018
Intel contintia innovando con la version
mas reciente de Intel Parallel Studio XE.

Ademas de afiadir soporte para las mas
recientes novedades de hardware y

estandares de lenguajes
de programacion,
diversas nuevas caracteristicas se
orientan a las tecnologias
en crecimiento
y los nuevos entornos.

Python de alto rendimiento

La version mas reciente de Intel Distribution

for Python mejora la velocidad de muchas
librerfas comunes y algoritmos, especial-
mente en el andlisis de datos (ver gréfico).

Las nuevas optimizaciones en los paquetes
SciPy y NumPy ofrecen incrementos de velo-
cidad para scikit-learn, una de las librerias de
aprendizaje de ordenador mas populares.

Esta distribucion de Intel para Python aprove-
cha ademds la librerfa Intel Data Analytics
Acceleration Library (Intel DAAL) a través de la
interfaz pyDAAL. Para algunos algoritmos de
scikit-learn se han alcanzado ganancias de
rendimiento de hasta 140X.

La nueva version ademas incluye un paquete
para OpenCV acelerado mediante el uso de
Intel Integrated Performance Primitives.
OpenCV es una libreria muy popular, que se
usa frecuentemente para aplicaciones de vision
por ordenador en numerosas disciplinas.

Librerias de rendimiento

Intel Parallel Studio XE ofrece desde siempre
diversas librerfas disefiadas para facilitar la
creacion de software de alto rendimiento. La
mas reciente version extiende esa motivacion
mediante algoritmos y usabilidad mejorados
en todos los &mbitos, (seguir leyendo en
pagina 06).

Python* Performance as a Percentage of C++ Intel® Data Analytics Acceleration Library
(Intel® DAAL) on Intel® Xeon® Processors (Higher is Better)

® pip/scikit-learn @ Intel Python
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Intel Math Kernel Library (Intel MKL)
Intel MKL implementa algunas de las ruti-
nas matematicas mas comunes en ver-
siones altamente optimizadas y puestas a
punto manualmente para aprovechar las
caracteristicas mas recientes de los proce-
sadores.

Se han realizado varias mejoras a las ope-
raciones empaquetadas y en lote, permi-
tiendo que los usuarios ejecuten grandes
grupos de cdlculos de élgebra lineal de
una manera eficiente.

Intel MKL se encarga del agrupamiento y
la paralelizacién por detrds del teldn.
Adicionalmente, esta version afiade 24
nuevas funciones matematicas vectoriales,
ofreciendo un rango mas alto de rutinas
altamente optimizadas entre las que elegir.

Intel Integrated Performance Primitives
(Intel IPP). Intel IPP ofrece bloques basicos
de bajo nivel optimizados para el rendi-
miento para aplicaciones de procesamien-
to de imagenes, sefiales y datos (compre-
sibn/descompresion y criptografia). La mas
reciente version de Intel IPP ha mejorado
sensiblemente otra vez muchos algorit-
mos sensibles al rendimiento, incluyendo
la adicién de instrucciones vectoriales de
SSE4.2 y AVX2 para la compresion de da-
tos LZO (Lempel-Ziv—Oberhumer). Ade-
mas, se ha eliminado la dependencia que
el paquete de criptografia tenfa de la libre-
ria principal, facilitando asf el aprovecha-
miento de los potentes algoritmos de
criptografia incluidos en Intel IPP.

Intel Threading Building Blocks (Intel
TBB) y Parallel STL. Los desarrolladores
que necesitan paralelizar sus aplicaciones
C++ conocen Intel TBB desde hace afios.

Esta libreria de cddigo fuente abierto ha
sido mejorada unay otra vez, y ahora Intel
TBB se usa en la implementacién de Intel
de la librerfa Parallel STL.

Herramientas de analisis

Las ediciones Profesional y Cluster de Intel
Parallel Studio XE incluyen diversas herra-
mientas para ayudarle a analizar, poner a
punto y depurar aplicaciones en ecosiste-
mas de hardware y software cada vez mas
complejos.

Intel Advisor

Ya esté usted buscando aumentar el ren-
dimiento a través del paralelismo o la vec-
torizacion, Intel Advisor le puede ayudar.

¢En qué funciones y bucles debe usted
concentrarse para las optimizaciones?
;Qué esta impidiendo que el compilador
vectorice su cédiga? ;Cudnto mejorara

su rendimiento si aplica los cambios reco-
mendados? Intel Advisor ha sido disefiado
para responder a preguntas como ésas.

La version de 2018 de Intel Advisor incluye
la potente caracteristica conocida como
“analisis desde arriba” (Roofline Analysis)
para detectar los cuellos de botella de me-
moria, y especificamente los bucles que
sufren debido a una pobre vectorizacion o
a la localidad de memoria (Figura 2).

Use Intel Advisor para determinar facil-
mente cuando y como su cédigo puede
beneficiarse de los avances mas recientes
en tecnologfas como AVX-512 vy las arqui-
tecturas altamente paralelas de Intel Xeon
y Xeon Phi.

Intel VTune Amplifier —

ahora con Performance Snapshot

Intel VTune Amplifier es una potente he-
rramienta de analisis con asistencia exper-
ta incorporada para ayudarle a entender y
mejorar el rendimiento de su aplicacion.
Ademds, ahora incluye Performance
Snapshot (Figura 3), y un script rapido y
facil de usar que ofrece una vista de alto
nivel del uso del hardware disponible
(CPU, FPU y memoria) por parte de una
aplicacion. Ya esté usted paralelizando
mediante MPI, OpenMP o ambas, el tiempo
consumido dentro de esas librerfas o el
tiempo consumido esperando a que finali-
ce el trabajo paralelo pueden facilmente
degradar el rendimiento.

Adicionalmente, permitir que las unidades
de punto flotante estén ociosas o que las
CPU se estanquen esperando por accesos
a memoria puede hacer que se desapro-
vechen muchas oportunidades de mejorar
el rendimiento. Use Performance Snapshot
para recuperar esos ciclos perdidos.

Intel VTune Amplifier también estd afia-
diendo nuevas caracteristicas para permitir
que los usuarios aprovechen nuevas tec-
nologfas como los contenedores y compu-
tacion en la nube. Ahora es posible perfilar
aplicaciones que se ejecutan en contene-
dores Docker o Mesos, o adjuntar un anali-
sis de rendimiento de Intel VTune Amplifier
a un servicio o demonio de Java.

Performance (GFLOPS)

4216

Intel Inspector

La optimizacion del rendimiento de las aplica-
ciones es tan importante como siempre, pero
todo ello serd para nada si la aplicaciéon deja de
funcionar correctamente. Intel Inspector verifica
automaticamente su aplicaciéon en busca de
errores de hilos o de memoria en la medida en
que ésta se ejecuta. Tales problemas son difici-
les de diagnosticar y pueden no ser detectados
mediante pruebas estandar que podrian apo-
yarse en resultados incorrectos. Sin embargo,
los algoritmos incorporados en Intel Inspector
pueden detectar problemas que pudieran causar
un problema en el futuro, tales como goteos
(leaks) de memoria y condiciones de carrera
(race conditions) no-deterministas.

Se han afladido modelos de bloqueo méas avan-
zados en esta version, y como Intel Inspector no
requiere ninguna recompilacion especial, sélo es
cuestién de unos cuantos clics de ratén lanzar
un perfilado y ver qué problemas podrian estar
ocultos en su codigo.

Herramientas para clisteres

La computacion basada en clisteres anterior-
mente estaba confinada a una audiencia bas-
tante limitada que necesitaba acceso remoto a
cldsteres grandes y frecuentemente controlados
estrictamente. Ahora, con la ubicuidad de los
recursos de computacion en la nube y procesa-
dores como Intel Xeon Phi (con suficientes nU-
cleos para actuar como un cldster de un solo
nodo), la computacion para clUsteres esta
expandiendo su alcance. Intel siempre ha esta-
do presente en este campo, y las herramientas
de la edicién Cluster reflejan esa experiencia.

La version mas reciente de Intel MPI Library
incluye optimizaciones significativas para el
arrangue y finalizacion de las aplicaciones,

mejorando la productividad y escalabilidad.

Intel Trace Analyzer and Collector ahora con
OpenSHMEM, una especificacion que esta des-
pertando interés en la comunidad que promue-
ve un espacio de direcciones global particiona-
do (Partitioned Global Address Space, PGAS).

Sigue leyendo en www.danysoft.com/intel

INTEL ADVISOR
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Poniendo a punto la conduccion aut

noma mediante Intel System Studio

Lavanya Chockalingam, Software Technical Consulting Engineer, Intel Corporation

EL SDK Intel GO ofrece a los desarrolladores de aplicaciones para la industria automovilistica un entorno de

soluciones integrado

El Internet de las Cosas (Internet of Things,
|oT) es una coleccién de dispositivos inteli-
gentes conectados a la nube. Esas “cosas”
pueden ser tan pequefias y sencillas como
un reloj conectado o un teléfono inteligen-
te, 0 pueden ser tan grandes y complejas
como un automévil. De hecho, los auto-
moviles se estan convirtiendo rdpidamen-
te en los dispositivos conectados mas in-
teligentes del planeta, utilizando la tecno-
logfa de sensores y potentes procesadores
para evaluar y responder continuamente
un su entorno. Para potenciar esos auto-
moviles se requiere un conjunto complejo
de tecnologias:

« Sensores que capten las sefiales de
LIDAR, sonar, radar y épticas.

« Un centro de control de sensores que
acumule millones de puntos de datos.

« Un microprocesador que procese los
datos.

+ Algoritmos de Aprendizaje de
Ordenador (Machine Learning) que
requieren una enorme potencia
computacional para hacer los datos
inteligentes y Utiles.

El aprovechamiento exitoso de las enor-
mes oportunidades que ofrecen esas in-
novaciones para el automovilismo tiene
mas que suficiente potencial para trans-
formar la sociedad.

El SDK automovilistico Intel GO

Desde el automovil hasta la nube (y la co-
nectividad entre ellos) existe una necesi-
dad de soluciones de conduccion automa-
tizadas que incluyan plataformas de alto
rendimiento, herramientas de desarrollo,
y tecnologias robustas para los centros de
datos. Con las soluciones de conduccion
Intel GO, Intel ofrece toda su profunda ex-
periencia en computacién, conectividad y
la nube una la industria automovilistica.

La conduccién auténoma a una escala
global exige mucho mas que sensores de
alta precisiény ordenadores en el vehiculo.
Requiere ademas una extensa infraestruc-
tura de servicios de datos y conectividad.
Esos datos seran compartidos con todos
los vehiculos auténomos para mejorar
continuamente su habilidad para recono-
cer con exactitud y responder de manera
segura a situaciones del entorno circun-
dante. Para comunicarse con el centro

de datos, la infraestructura de la via, y los
demas automdyviles, los vehiculos autdno-
mos necesitaran una comunicacion bidirec-
cional de gran ancho de banda y gran fiabi-
lidad con los servicios del centro de datos
para recibir, clasificar, procesar, almacenar
y transmitir enormes cantidades de datos
en cada segundo. La pila de software de los
sistemas de conduccién auténoma deberd
ser capaz de gestionar eficientemente los
exigentes requisitos de procesamiento en

tiempo real, minimizando al mismo tiempo el
consumo de energfa. El SDK automovilistico

Intel GO ayuda a desarrolladores y disefiadores

de sistemas a maximizar las capacidades del
hardware con una variedad de herramientas:

« Kits para la vision por ordenador, el
aprendizaje profundo y OpenCL para
desarrollar rdpidamente el software

intermedio y los algoritmos necesarios para la

percepcion, fusion y toma de decisiones.

+ Herramienta de clasificacion y etiquetado
de los datos de sensores para la creacion
de la base adecuada para el entrenamiento
de aprendizaje profundo y el modelado del
entorno.

- Librerias de rendimiento, compiladores
lideres del mercado, analizadores de
rendimiento y consumo de energiay
depuradores orientados a la conduccién
auténoma, para hacer posible una

optimizacion de toda la pila de software y el

desarrollo répido en un flujo de trabajo
orientado un la seguridad.

« Aplicaciones de
ejemplo de referencia,
como la deteccion de
cambios de carril y
evitar objetos para
reducir la curva de
aprendizaje de los
desarrolladores.

(intel

Sigue leyendo en www.danysoft.com/intel

PARALLEL

STUDIO XE
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DESATE UN
PYTHON MAS RAPIDG

)0BRE U DATOS

Acelere el rendimiento de sus flujos de trabajo y aplicaciones con
Intel Distribution for Python, potenciado por Anaconda.

Solicita a tu contacto habitual en Danysoft, la version soportada por la

comunidad, o pruébelo como parte de la evaluacion de 30 dias de Intel
Parallel Studio XE.

Mas informacion > http://www.danysoft.com/intel

Para una informacién més completa sobre la optimizacién de compiladores, visista
Intel y el logo de Intel son marcas registradas de Intel Corporation o subsidiarias en USA u otros paises.
“Otros nombres y marcas estdn registradas por sus respectivos propietarios.
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:Esta saludable su cluster?
Brock A. Taylor, HPC Solution Architect, Intel Corporation

Herramientas imprescindibles para el diagndstico de clisteres en Intel Cluster Checker.

Intel Cluster Checker es una potente
herramienta para identificar y resolver
rapidamente problemas en clusteres
dedicados a la Computacién de Alto
Rendimiento (High Performance
Computing, HPC).

Problemas sutiles y algunas veces senci-
llos pueden impactar negativamente el
rendimiento de un clUster y dar al traste
con los esfuerzos de puesta a punto y pa-
ralelizacion de una aplicacion. Frecuente-
mente, los primeros sintomas de un
problema sistémico se hacen visibles
cuando las aplicaciones empiezan a eje-
cutarse muy lentamente, o simplemente
dejan de funcionar. Intel Cluster

Checker ofrece una manera metddica de
ayudar a determinar rdpidamente si la
razdn subyacente por la que una aplica-
cién esta presentando problemas tiene
que ver con un problema en el clUster.

Conocimiento experto sobre clisteres
embebido en una herramienta

Intel Cluster Checker incorpora los méto-
dos y sistemas de diagnostico mas cono-
cidos en una Unica herramienta.
Presentado por primera vez en 2007
como parte del programa Intel Cluster
Ready, su objetivo clave es el de ofrecer
una herramienta que sirva de apoyo a un
amplio rango de especialistas que dise-
fian, despliegan y gestionan clUsteres.

Diagndsticos esenciales en Intel
Cluster Checker

Crear y gestionar clisteres HPC es mucho
mas complejo que gestionar sistemas in-
dividuales. Por su propia naturaleza, los
sistemas mas potentes en el planeta, per-
tenecientes al llamado TOP500, son siste-
mas creados a medida y con un personal

dedicado completamente a operarlos.
Muchos de esos entornos crecen orgdanica-
mente a lo largo de los afios, mantenidos
por arquitectos con profundos conoci-
mientos en este campo.

El problema es que el enfoque utilizado en
los grandes centros de datos HPC no es
necesariamente escalable a sistemas mas
pequefios. El alto grado de experiencia re-
querido puede intimidar a las pequefias y
medianas empresas. Incluso las empresas
mas grandes que estén considerando
adoptar HPC deberan sopesar el tiempo y
esfuerzo necesarios para que las capacida-
des requeridas comiencen a funcionar. La
curva de aprendizaje puede parecer una
montafia demasiado alta para escalar —in-
cluso teniendo en cuenta que el retorno de
la inversion que produce la utilizacién de
HPC es sustancial. [Nota del Editor: De
acuerdo con un estudio reciente de Hype-
rion Research, cada ddlar invertido en HPC
produce $551 de ganancia en crecimiento
y $52 de beneficio]. Intel Cluster Checker
ofrece el conocimiento experto embebido
en una herramienta para reducir el “factor
de intimidacién” para aquellos que estén
considerando escalar o ampliar las capaci-
dades HPC.

Intel Cluster Checker opera de manera si-
milar a un sistema clinico, buscando sinto-
mas de que existe un problemay
examinando esos sintomas para diagnosti-
car problemas potenciales y sugerir posi-
bles remedios para ellos. Diversos
proveedores de datos encapsulan herra-
mientas y funciones de diagndstico comu-
nes, y la herramienta utiliza esos
proveedores para recolectar informacion
acerca del clister. Un sistema experto
guiado por reglas analiza entonces esa

informacion para tratar de detectar problemas

potenciales. Una combinacion de diferentes

signos puede llevar a un diagndstico, y la herra-
mienta puede frecuentemente sugerir una so-

lucion. De tal manera, Intel Cluster Checker

simula el analisis por parte de un experto de la
funcionalidad del cluster y facilita la resolucion

rapida de los problemas.

¢Qué se comprueba?

Intel Cluster Checker incluye un amplio rango

de proveedores de datos y reglas cominmente
asociadas a los fallos en sistemas o la degrada-

cion del rendimiento. Al mas alto nivel, Intel
Cluster Checker examina los elementos de

nodos individuales y su funcionalidad basica,

para luego centrar el énfasis en la funcionalidad

alo ancho de todo el cluster. No disponemos

del espacio que requeriria enumerar todas las
comprobaciones que se llevan a cabo, pero he

aqui algunos ejemplos:

« Se comprueba que el usuario que ejecuta la

herramienta tiene bien configuradas las claves
SSH para ejecutar aplicaciones paralelas basa-

das en el traspaso de mensajes MPI.

« Se comprueba que la version del firmware de
las tarjetas de red de cada nodo del sistema es
la misma, verificando la version de la libreria y
la consistencia del software a través del clister.
« Se buscan diferencias en las configuraciones
de procesadores, memoria y componentes de

hardware.

« Se descubren las diferencias en las configura-
ciones de los componentes tanto de hardware

como de software.

Intel Cluster Checker utiliza ademaés diversas

funciones que producen valores de referencia

para intentar calibrar en qué medida el rendi-
miento actual se compara con el rendimiento

esperado.

Sigue leyendo en www.danysoft.com/intel
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Acelere el rendimiento en el espectro de plataformas con arquitectura
basada en Intel con Intel Data Analytics Aceleration Library.

Disponible como parte de Intel Parallel Studio XE, o gratuitamente,
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Desarrollando un cadigo de compresion rapido para aplicaciones
para la nubey de alto rendimiento

Chao Yu, Software Technical Consulting Engineer, Intel Corporation, y Sergey Khlystoy,
Senior Software Engineer, Intel Corporation

Como optimizar su cédigo de compresion utilizando Intel Integrated Performance Primitives (Intel IPP)

Intel Integrated Performance
Primitives (Intel IPP)

Buscar maneras eficientes de comprimir
y descomprimir los datos es hoy mas im-
portante que nunca. Los datos comprimi-
dos ocupan menos espacio y requieren
menos tiempo y ancho de banda de red
para su transmision. En el codigo de ser-
vicios en la nube, la compresion recorta
los costes de almacenamiento. En las apli-
caciones moviles y aplicaciones clientes,
la compresién de alto rendimiento puede
mejorar la eficiencia de las comunicacio-
nes, ofreciendo una mejor experiencia

de usuario. Sin embargo, la compresion

y descompresidén consumen recursos de
procesador. Especialmente en aplicacio-
nes de tratamiento intensivo de datos,
esto puede afectar negativamente el ren-
dimiento general del sistema. Por esta
razén, una implementacién optimizada
de los algoritmos de compresion juega
un papel crucial en minimizar el impacto
sobre el rendimiento del sistema. Intel In-
tegrated Performance Primitives (Intel
IPP) es una libreria que contiene funcio-
nes altamente optimizadas para diversos
dominios, incluyendo la compresion de
datos sin pérdidas.

En este articulo veremos estas funciones y
Sus mas recientes mejoras. Examinaremos
su rendimiento, y explicaremos cdmo esas
funciones se han optimizado para alcanzar
el mejor rendimiento. Presentaremos

coémo las aplicaciones pueden decidir qué
algoritmo de compresion utilizar partiendo
de las caracteristicas de su carga de trabajo.

Funciones de compresidn de datos de
Intel IPP

El dominio de compresion de datos de Intel
IPP ofrece implementaciones optimizadas
de los algoritmos de compresidn de datos
mas comunes, incluyendo BZIP2, ZLIB, LZO
y una nueva funcién LZ4 que estara dispo-
nible en la primera actualizacién de Intel IPP
2018. Estas implementaciones ofrecen sus-
titutos “en el lugar” para el cédigo de com-
presion original. Cambiar el cédigo de com-
presién de datos original por una versién
optimizada mediante Intel IPP es sencillo.

Estos algoritmos de compresidn de datos
son funciones basicas de muchas aplicacio-
nes, por lo que una amplia gama de aplica-
ciones puede beneficiarse de la utilizacién
de Intel IPP. Un ejemplo es la compresién
ZLIB de Intel IPP. ZLIB es el método funda-
mental de compresidn para varios archiva-
dores de ficheros (tales como gzip, WinZip
y PKZIP), librerias de formato de graficos
portables (PNG), protocolos de red, y algu-
nas clases de compresion de Java. La Figura
7 muestra cdmo esas aplicaciones pueden
adoptar la funcién ZLIB optimizada en Intel
IPP. Intel IPP ofrece APIS totalmente com-
patibles. La aplicacion simplemente necesi-
ta ser enlazada con la libreria ZLIB de Intel
IPP.

Si la aplicacion utiliza ZLIB como una libreria di-
namica, puede ser facilmente reconectada a una
nueva libreria ZLIB dindmica creada con Intel
IPP. En este Ultimo caso, re-enlazar la aplicacion
no es necesario.

Application Application

En ediciones recientes, el dominio de compre-
sién de datos de Intel IPP se ha ampliado con
diversas funcionalidades y un rendimiento au-
mentado de la compresién:

El soporte para la compresion de datos LZ4
serd incluido en la primera actualizacién de
Intel IPP 2018, que pronto estard disponible.
El rendimiento de la compresion LZO ha
aumentado entre un 20y 50 por ciento. Se
ha afiadido soporte del nivel 999 en la
descompresion LZO.

Se ha afiadido un nuevo modo de
compresion de datos ZLIB ultra-rapido, que
puede mejorar el rendimiento hasta 2.3x en
comparacion con el rendimiento de ZLIB
nivel 1.

Las tablas de Huffman entrenadas para
compresién ZLIB permiten mejorar la razén
de compresién en el modo mas rapido.

Sigue leyendo en www.danysoft.com/intel
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PARAI-I-EI- Aproveche la potencia que hay en los procesadores multinucleo al introducir hilos en sus
STUDIO XE aplicaciones. El Threading le permite utilizar el paralelismo del hardware para mejorar
la velocidad de las aplicaciones. La tecnologia lider de las herramientas para desarrolladores
de Intel, le ofrecen la oportunidad de descubrir el potencial de rendimiento que necesita.
Con lo cual, si crea aplicaciones que modelan el sistema solar o bien para un sistema de
juegos, las soluciones para el desarrollo de software de Intel le brindaran toda la potencia y
ventajas del paralelismo a sus aplicaciones.

Amplie sus horizontes, visite
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Optimizacion de MySQL con el compilador de C++ de Intel

Huixiang Tao, Database Chief Architect, LeCloud Computing Co, Ltd, Ying Hu, Software Technical
Consulting Engineer, Intel Corporation, Ming Gao, Industry Technical Specialist, Intel Corporation

Conozca cémo LeCloud, proveedor lider de video en la nube, aprovecha MySQL con el compilador de C++
de Intel para ofrecer un servicio 6ptimo en mas de 60 paises.

Las plataformas de LeCloud dan soporte
amas de un millén de eventos al afio,
cientos de millones de acceso de dispo-
sitivos al dia, y millones de usuarios con-
currentes por segundo. Con una alta de-
manda de sus servicios publicos de
bases de datos de alto rendimiento,
LeCloud usa MySQL, una base de datos
de cédigo abierto sumamente popular
como base para sus servicios en la nube.

Un reto clave para LeCloud es optimizar
el rendimiento como base de datos de
MySQL —un tema importante también
para muchos administradores de bases
de datos (DBA) y personal de Tl de opera-
cién y mantenimiento. Entre las principa-
les preocupaciones en relacion con el
rendimiento podemos destacar:

> Consultas por segundo (QPS)
> Transacciones por segundo (TPS)
> Tiempo de respuesta a una consulta.

Este articulo muestra cémo hemos opti-
mizado MySQL con el compilador de
C++ de Intel y sus posibilidades de opti-
mizacion inter-procedimental
(Interprocedural Optimization, IPO).

Sin tener que modificar ningun codigo,
compilamos el cédigo fuente de MySQL
y comprobamos los indicadores de ren-
dimiento ¢El resultado? Con las optimi-
zaciones del compilador de C++ de Intel
sobre MySQL, para un conjunto de es-
cenarios de prueba, el rendimiento
mejord entre un 5y un 35 por ciento,
abriéndole a los desarrolladores otra via
para lograr un mejor rendimiento de
MySQL.

El compilador de C++ de Intel

El compilador de C++ de Intel, un compo-
nente de Intel Parallel Studio XE, es un
compilador optimizador de Cy C++ que
aprovecha las mas recientes caracteristicas
de arquitectura y conjunto de instrucciones
para maximizar el rendimiento. Debido a
que el equipo de desarrollo de compilado-
res de Intel conoce tan bien las arquitectu-
ras Intel, llevan a cabo una optimizacion
especializada (y mas efectiva) para carac-
teristicas de CPU tales como las nuevas
instrucciones SIMD vy la estructura de caché
de Intel en comparacion con otros compi-
ladores como GNU GCC o Microsoft Visual
C++. Entre las técnicas de optimizacion
usadas en el caso de estudio destacan:

« Vectorizacion automatica

« Paralelismo automatico guiado

« Optimizacion inter-procedimental
+ Optimizacion guiada por perfiles

Los compiladores de Intel ayudan a los
usuarios a sacar el maximo beneficio de
plataformas basadas en arquitecturas Intel.

CASO DE ESTUDIO
eCloud es un servicio de video en la
nube lider del mercado que despliega
su red de contenidos a lo largo de mas
de 60 paises, con un ancho de banda
disponible de 20 terabytes por segundo

(Thps) para dar soporte a sus servicios
en la nube, incluyendo acceso bajo
demanda, comparticion de contenidos,
distribucién y emision en directo de
eventos comerciales, realidad virtual y
mucho mas.

Vectorizacién automatica

El vectorizador automatico (también llamado
auto-vectorizador) es un componente del
compilador de Intel que usa automaticamente
las instrucciones SIMD en las extensiones Intel
Streaming SIMD Extensions (Intel SSE, SSE?2,
SSE3 y SSE4), Supplemental Streaming SIMD
Extensions (SSSE3) y los conjuntos de instru-
cciones Intel Advanced Vector Extensions
(Intel AVX, AVX2, AVX512). El vectorizador
detecta operaciones del programa que pueden
ejecutarse en paralelo y convierte las operacio-
nes secuenciales en paralelas. Por ejemplo,

el vectorizador convierte la instruccion SIMD
secuencial que procesa hasta 16 elementos
en una operacion paralela, dependiendo del
tipo de datos. El compilador, ofrece ademas,
toda una variedad de indicaciones de
auto-vectorizacion que pueden ayudar al
compilador a generar instrucciones vectoriales
efectivas para los procesadores mas recientes,
incluyendo el procesador Intel Xeon E5-2699
v4 utilizado en este caso de estudio.

Paralelismo automatico guiado (GAP)

La caracteristica del compilador de C++ de
Intel ofrece ayuda para mejorar el rendimiento
de las aplicaciones secuenciales sugiriendo
cambios que permitan aprovechar la capacidad
del compilador de vectorizary paralelizar auto-
maticamente el cddigo, asi como mejorar la efi-
ciencia de las operaciones de datos.

Optimizacion inter-procedimental (IPO)

Este proceso automatico de multiples pasos
permite al compilador analizar el codigo en
busca de optimizaciones inter-procedimentales
(o sea, optimizaciones que van mas alla de los
procedimientos individuales de un programa)
dentro de un mismo fichero fuente y a través
de diferentes ficheros, (seguir leyendo en
pagina 14).
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IPO se describe en detalle mas adelante
en este articulo, por tratarse de un compo-
nente clave de este caso de estudio.

Optimizacién guiada por perfiles (PGO)
En PGO, el compilador analiza el cédigo
mientras éste se ejecuta, y luego se apro-
vecha de esta informacion de perfil du-
rante las compilaciones subsiguientes.
Esto mejora el rendimiento de la aplica-
cion reduciendo el tamafio del codigo,

y los fallos de prediccién de saltos,
reorganizando fragmentos de cédigo
para minimizar problemas en la ca-

ché de instrucciones.

OPTIMIZACION DE MySQL
Compilacién con IPO

IPO es una optimizacion clave del compi-
lador de C++ de Intel. Lleva a cabo un
perfilado y analisis estatico topoldgico ba-
sado tanto por cada fichero individual de
codigo fuente como para multiples fiche-
ros, e implementa optimizaciones especi-
ficas tales como la expansion de cédigo
en linea, la propagacion de constantes y la
eliminacion de funciones no usadas para
programas que contienen muchas funcio-
nes frecuentemente usadas de pequefio
y mediano tamafio. La siguiente figura
muestra el proceso de IPO.

-»

Fichero

Fichero .o

Compilacién
Fuente IPO

Cuando usted compila su codigo fuente
con la opcién IPO para una compilacion
basada en ficheros individuales, el compi-
lador realiza una expansion de funciones
en linea para las llamadas a procedimien-
tos definidos dentro del fichero fuente
actual. En el caso de la IPO multi-ficheros,
el compilador puede realizar algunas ex-
pansiones en linea, por ejemplo para fun-
ciones marcadas con pragmas o atributos
de expansion y funciones miembro de
clases de C++ con cuerpos incluidos en la
declaracién de la clase. Una vez que todos
los ficheros fuente han sido compilados
con IPO, el compilador almacena una
representacion intermedia del cédigo
fuente en ficheros objeto temporales.

Al enlazar posteriormente con la opcién
IPO, el compilador es llamado otra vez
para realizar la IPO a través de todos los
ficheros objeto temporales. Durante el
proceso de andlisis, el compilador lee to-
das las representaciones intermedias en
el fichero objeto temporal, el fichero obje-
to verdadero vy los ficheros de libreria para
determinar si todas las referencias son
resueltas y si un simbolo especifico esta
definido en un fichero objeto temporal.
Los simbolos incluidos en la representa-
cion intermedia de un fichero objeto
temporal para datos y funciones son can-

Enlace con
informacién IL IP0O

didatos para su manipulacion en base a los
resultados del andlisis integral del programa.

Compilaciéon de MySQL

con el compilador de Intel

Para este caso de estudio se uso la version
oficial de MySQL (v5.6.27). Esta seccion
describe como usar el compilador de C++
de Intel para compilar MySQL en Linux.
Inicialmente, descargue el paquete de ins-
talacion de MySQL:

wget http://downloads.mysqgl.com/archives
/get/file/mysql-5.6.27 tar.gz
tar —zxvf mysql-5.6.27 tar.gz

A continuacion, siga los siguientes pasos:
» Compile MySQL con el compilador de
C++ de Intel (Figura 2):
1. Instale CMake:

yum -y install wget make cmake gcc
gcc-c++ autoconf automake zlib* libxml2*
ncurses-devel libmcrypt* libtool-ltdl-devel*

2. Compile MySQL: asigne icc a CC, icpc
to CXX,y habilite IPO con la opcidén —ipo.

» Cree MySQL Grant System Tables:

i ibied
% '

Fichero
ejecutable

cd Jusr/local/mysql-5.6.27-icc

groupadd mysql

useradd -M -g mysgl mysql -s /sbin/nologin ;
chown -R mysql .

chgrp -R mysqgl.

Jscripts/mysgl_install_db --user=mysgl
--collation-server=utf8 general ci

MySOL_version=5.6.27

PROF_DIR:Q-/my sql/mysql-prof-

Prueba de rendimiento

El propdsito de este analisis es hacer una compa-
rativa de rendimiento entre MySQL compilado
con los compiladores de GNU y de Intel. Entre
las métricas de rendimiento para el procesa-
miento de transacciones en linea (Online
Transaction Processing, OLTP) se incluyen las
consultas por segundo (QPS) y el tiempo de
respuesta (RT). La herramienta de pruebas usa-
da fue Sysbench (v0.4.12), una herramienta mo-
dular, multi-plataforma y multi-hilo que se usa
comunmente para evaluar el rendimiento de
bases de datos. Las Tablas 1y 2 muestran el
entorno de pruebas.

Tabla 1. Entorno de hardware

Entorno de Server Dell PowerEdge R730xd

Hardware CPU Intel Xeon E5-2699 v4 @ 2.20 GHz 2
Memoria | 128 GB
Disk SATA* SSD $3510, 1.5T 1

Tabla 2. Entorno de software

Entorno de Sistema operativo Cent0S 6.6
Software Ncleo 2.6.32-926
Compilador de Intel | ICC-17.0.1
Compilador GNU GCC4.4.720120313
RedHat 4.4.7-11)
MysSQL MySQL 5.6.27
Syshench Syshench-0.4.12

Pasos de prueba

Instalamos dos instancias de MySQL, 3308y
3318, en el mismo disco SATA SSD de Intel y
usamos Sysbench para las pruebas OLTP

(Tabla 3). Antes de comenzar las pruebas,
limpiamos la caché del sistema operativo y
deshabilitamos la caché de consultas de MySQL.
Se crearon 10 tablas de base de datos de MySQL
para las pruebas, con un milldn de registros por
tabla. Se utilizaron 4, 8,16, 32,64, 128 y 512
hilos de prueba para las lecturas aleatorias de
OLTP. El tamafio de buffer_pool de MySQL

fue establecido en 2 GB, 8 GBy 16 GB. Cada
prueba fue ejecutada tres veces, y el promedio
se utilizé como resultado final.

Sigue leyendo en www.danysoft.com/intel

source /opt/intel/compilers_and_libraries_2017/1linux/bin/compilervars.sh intel64

make clean
CMakeCache. txt CMakeFiles\

g
g

_release \
DCMAKE_BUILD_TYPE=Release \

DCMAKE_C_COMPILER=icc \
DCOMAKE_OOX_COMPILER=icpc \
LINKER=

1
¥

\

DOMAKE_C_FLAGS="

prof-dir

T -prof-din
DCMAKE_INSTALL_PREFDI=/usr/local/mysql-
~DMYSQL_DATADIR=/var/lib/mysql \
~-DSYSCONFDIR=/etc \
—DWITH_MYISAM_STORAGE_ENGINE=1 \
~DWITH_INNOBASE_STORAGE_ENGINE=1 \
-DENABLE_DOWNLOADS=1 \
~DMYSOL_UNIX_ADDR=/tmp/mysqld.sock

)

:
:
-

\
\
\

~DDEFAULT_COLLATION=ut f8_general_ci
~DWITH_EXTRA_CHARSETS=all \
~DENABLED_LOCAL_INFILE=1 \
-DWITH_SSL=system

16 | tee make.log
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Servicios
Profesionales

Le ofrecemos una gama completa de servicios para cubrir las diferentes necesidades
de su organizacién en infraestructuras Tl y desarrollo de software. De esta manera,
ganara en eficiencia y contara con un socio de confianza para aspectos especificos
que requiera o para colaborar en tareas de su area técnica.

* Experiencia. Somos una empresa consolidada, especializada en software y servicios, con acuerdos de
colaboracion con los principales lideres del sector.

« Alcance. Comenzamos a ayudarle desde la evaluacion de las soluciones y seguimos asistiéndole
en la gestion de licencias, formacion, consultoria y soporte,incluso después de la finalizacion del proyecto.

« Flexibilidad. Le ofrecemos la modalidad de servicio que mejor se ajuste a sus necesidades,
combinandolas si es necesario para obtener el resultado requerido.

Monitorizacion | Seguridad | DAM | RPA | DRS | Bl | Desarrollo | Empaquetado

Visita: www.aleditcom | o @danysoft_es | f facebook.com/danysoft
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CREE CODIGO ESCALABLE, PORTABLE Y PREPARADO PARA EL FUTURD

Los compiladores Intel de Fortran y C++ optimizan y aceleran su cédigo
directamente desde el entorno de desarrollo en el que usted trabaja.

Escriba hoy el cadigo de mainana

Contacte con Danysoft para descargar
la version de evaluacion para C++ o Fortran

Amplie sus horizontes, visite
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